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TOM TAT:

Bai béo trinh bay m6 hinh tinh todn
ham lugng cot thép doc nhd nhit cua
cOt khi xét dén tac dung dai han cua tai
trong va cac yéu t6 khac nhu cudng do
vat liéu, ty s6 gitia hoat tai va tinh tai..
Dua trén két qua khao sat, phan tich
cho thdy can diéu chinh gia tri ham
lugng nhd nhit nay trong mot s6
truong hop khi thiét ké cdu kién cot
theo TCVN 5574:2012.

Tu khéa: cot BTCT, ham lugng c6t
doc nho nhit, ti bién, co ngdt

ABSTRACT:
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the long-term behavior of columns,
nominal compressive strengths and
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determine a  concrete  column
minimum longitudinal reinforcement
Based on the

recommendations are

limit. results,
given for
changes the reinforcement limit in
TCVN 5574:2012.
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1. Datvan deé

Ham lugng cét thép doc t6i thiéu clia cot
bé tong cbt dugc xac dinh tiryéu cau cdu tao va
yéu cau thiét ké khang chén. Bén canh dé, cét
thép téi thiéu clia cot can dugc tinh toan dé: (i)
han ché (g sudt nén trong cét thép khoéng dat
dén gidi han chay do bién dang tir bién va co
ngot cda bé téng va (i) han ché bé rong khe nut
bang céch thay thé viing bé tong chiu kéo bang
mét lugng cot thép téi thiéu [3].

Theo tiéu chudn thiét ké két cau bé téng
¢t thép cda Viét nam TCVN 5574:2012 [6 ],
ham lugng c6t thép téi thiéu cla cot dugc xac
dinh phu thudc vao dé manh clia cau kién. Déi
vGi cot chiu nén dung tam, ham luong c6t
thép t6i thiéu la 0,4% khi cau kién c6 d6 manh
khong qua I6n.

Theo yéu cau thiét k& khang chan TCUN
9386:2012[7] , ham lugng c6t thép téi thiéu
clia cot bé tong cét thép la 1%. Anh hudng
cla tu bién va co ngoét cda bé téng chua dugc
xem xét khi xac dinh ham lugng cét thép t6i
thiéu clia cot.
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Hinh1. Bién dang cta cgt bé tong cot thép do anh hudng ctia co
ngot va tir bién

Tiéu chudn My ACI-318 [1] quy dinh ham
lugng c6t thép t6i thiéu clia cot tuong Ung la
1%. Gia tri ham lugng 1% theo ACI-318 nham
han ché tng sudt chay clia cét thép dat dén
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gidi han chady dudi tac dung cua tai trong dai
han trong giai doan si dung. Cac nghién clu
ly thuyét va thuc nghiém [3, 4] cling dé xudt sy
can thiét phai xét dén van dé nay khi xac dinh
ham lugng cét thép téi thi€u cla cot bé téng
c6t thép.

Theo diéu kién (ii), ham lugng cét thép téi
thiéu thudng nhé hon gia tri 0,4% nén trong
bai bdo nay chi dé cap dén viéc xac dinh ham
lugng c6t thép t6i thi€u cha cét nham tranh
cho cét thép bi chay déo thu dong do bién
dang tu bién va co ngot clia bé tong.

2. Xac dinh ham lugng c6t thép nhé
nhat cia cot

Xét cot bé tong cbt thép chiu nén dung
tam (hinh 1 trang bén).

Do co ng6t va ti bién clia bé téng, bién
dang doc truc clia cét bé tong khi khong co
c6t thép doc cantrd la (e, +¢e,) Voi:

&, - bién dang co ng6t ty d6i ca bé téng.
Gia tri nay trong khoang (3 - 6)10* va c6 thé
16n hon khi ty & nudc/ xi mang 1én. Theo ACI
318 [1] gia tri nay c6 thé dat dén 0,0008.

¢ -hé s tirbién cla bé tong;

€, - bién dang dan héi cia cot do tac dung
clia tai trong dai han.

C8t thép doc chéng lai su co cla bé téng
vGi bién dang &, gdy ra Ung sudt kéo trong
c8t thép. Vi vay bién dang cla cét bé téng cét
thép la (g, +¢g, —€) (hinh 1). Ung sudt kéo
trong cét thép la:

o, =E, (s, +0g, —¢) M

trong d6:

E, - modun dan héi clia thép

Goi p la ham lugng cét thép doc cla cot,

A
=5 (%)
H A 0

A - téng dién tich tiét dién c6t thép dog;
Ao - dién tich bé tong tiét dién cot;
A - dién tich tiét dién cét.
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Bang 1: Hé s6 tur bién theo cdp d6 bén nén clia bé tong [8]

Cap d6 bén nén ctabé tong
PO am %
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 >B60
>75% 2,8 2,4 2,0 1,8 1,6 1,5 14 1,3 1,2 1,0
40-75% 3,9 34 2,8 2,5 2,3 2,1 1,9 1,8 1,6 1,4
< 40% 56 4,8 4,0 3,6 3.2 3,0 2,8 2,6 2,4 2,0
Bang 2. Ham lugng c6t thép t6i thiu clia cot (thép ClI)
C3p 86 bén nén k=P/G
bé tong 0,75 1,0 1,25 1,5 2,0 2,5

B15 - - - - - -

B20 0.0042 - - - - -

B25 0.0206 0.00238 0.00026 - - -

B30 0.0284 0.00814 0.00619 - - -

B35 0.0365 0.01445 0.01284 - - -

B40 0.0449 0.03134 0.02038 0,01 - -

Khi ham lugng cét thép cot khéng qua 16n Ung suét trong c6t thép do tac dung clia AR, +AR. (14
P N N . < 5 - 2 4in 2 . g =
(xef trurljngﬂ hq.p ham lugng cot thép nhdé  tinh tditiéu chuan G: e (n1k+n2)(Ab+nAs)Eb'
nhat), c6thécoi A ~A , G, =Eg, (7)
Rb + ”’Rsc

A
=5 (%).
0 b

b

Luc kéo trong c6t thép doc F, _ la:

sh,cr

F h,cr = (Ssh + (Pse )AsEs (2)

S|
Luc kéo nay gay ra Ung suit cho bé téng
Gsh,cr :

F
h,cr
o —_sher (3)
sh,cr
Ared

Areq - dién tich quy déi cla tiét dién cot:

A :Ab+A55:Ab+nAS 4)
E '

véi n=E /E_;

Es- mo6 dun dan hoéi cla c6t thép;

Ev’ - m6 dun bién dang ctia bé tong.

Trong giai doan st dung, (ing suat nén cla
bé tong cét do tdc dung cda tdi trong tiéu
chuén thudng khéng vuot qua 40% cudng do
cla bé téng [2, 4], mé dun bién dang cta bé
téng c6 thé 1dy En'= 0,85Es [5, 6], vdi Es la mo
dun dan héi clia bé tong.

Tacé:

(e, +oe)EA, (e, +0g,)E 1 5)
shet A, +nA, T+np

Bién dang & clia dugc xac dinh theo cong
thuc:

O (B4 +0EJE L nN(e, +0E )N

e=—= ‘ (6)
E, (T+np)E, (1+np)
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Ung suét trong c6t thép do tac dung cla
hoat tai tiéu chuén P:

o,, =Eke, (8)

véi k=P/G

Ung suét cua cét thép doc trong giai doan
strdungla:

Gs = Gs‘\ +052 +Gs3 = (9)

=E, (g, + e, —€)+Eg (1+k)

Bién dang c6t BTCT do tinh tai g, dugc
xac dinh nhu sau.

Tai trong tinh todn tac dung Ién cot:

N=npP+n,G (10)

trong do ny, n2 la hé sé vuot tai tuong tng
clia hoat tai va tinh tai.

J trang thai gid¢i han, khd nang chiu luc
cda cot (bd qua udn doc) la [5, 6]:

Ngh = RbAb + RscAs (1 1)

Rb, Rse - cudng do chiu nén tinh toédn tuong
ing clia bé tong va c6t thép doc.

Tu diéu kién N= Ngh ta co:

Ngh
(mk+n3)

Chia ca 2 vé clia phuong trinh (12) cho Ared
Evn":

(12)

G _ Ngh
AredEb ' (n1k+n2)AredEb '
Ta co:

(13)

go=——b Ml (15)

(nX+n,)(1+np)E,’

Ham luong cét thép doc clia cot dugc tinh
tl cdc phuong trinh (6), (9), (15). Ham lugng
nhé nhat cla cét tuang Ung khi iing suat nén
cla cbt thép o, dat t6i gisi han chdy tiéu

chudn Ry ¢ :
R e =E, (g, + 08, —€)+E£.(14+Kk) (16)

sc,ser
R
ﬁ:ash +pg, —e+e,(1+k) (17)
S
Tu phuong trinh (6) va phuang trinh (17)
ta co:

sc,ser

np(ey, +9s,)
=g, +Qg, ——————

+g,(1+k)
E, (1+np)

R
- E’”':(SSH(PEe)] Lieqik) (19)

+np

s

R
P scser Ssh +Se P +1+k
E 1+np T+np

s

Thay ¢, tu (15) vao (18):

Rewer _ £,

'sc,ser

L P R A
E,.  1+nu (nWX+n2)Eb(1+nu)L1+nu

s

hay:

R
%Eb'(n]kJrnz)(Hnu)

s

2

=(nk+n,)E, e, (1+np) +(R, +1R,.) (20)

[((p+1+k)+(1+k)nu]



Biéu thuc (20) la phuong trinh bac 2 véi 4n
sO la ham lugng c6t thép nhod nhat cha cot bé
tong cét thép co6 xét dén anh hudng bién
dang co ngo6t va tir bién clia bé téng.

Khao sat sé

Hé s6 tu bién cla bé téng phu thudc vao
c8p d6 bén va dd §m maéi trudng, dugc ldy nhu
trén bang 1 [8].

Khdo sat cho trudng hop do dm moi
trudng tu 40-75%.

Gia tri bién dang co ngot ty ddi clia bé
téng & = 0,00038 cho bé tong co cap do bén
nén dén B20 va & = 0,00043 véi B25 dén B60
[91 khi bé tong c6 d6 sut 9-10 cm.

Hé s6 vugt tai cla tai trong m=n,=1,2.

Két qua tinh toan ham lugng c6t thép toi
thiéu clia cot theo cdp d6 bén cla bé tong,
nhém thép ClI, All va hé s6 k dugc thé hién
trén bang 2. Cac 6 tréng (-) thé hién phuong
trinh (20) khéng c6 nghiém phu hgp.

Nhan xét:

Khi ty s6 gitia hoat tai va tinh tai nhé k va
st dung thép ClI, All, ham lugng c6t thép téi
thiéu 16n hon so véi gia tri 1% (cac s6 in dam
va nghiéng). Khi k cang Ién thi ham lugng
thép nho nhat yéu cau cang nho vi bién dang
tU bién gidm.

Cép do bén nén cta bé téng cang 16n,
chon ham lugng c6t thép t6i thiéu cla cot
cang lén.

Vi cung s6 liéu khdo sat nhu trén cho cac
nhom thép c6 cuong do I6n hon (ClII, Alll.), ham
lugng c6t thép t6i thiu cda cot do anh hudng co
ngot va tu bién clia bé tong la khéng dang ké.
Tuy nhién néu hé sé tir bién clia bé téng 16n, gia
tri nay co thé tang 1én dang ké. Khi do am moi
truédng nhé hon 40% (bang 1), véi cap dd bén
B30, k=0,75, gia tri ham lugng c6t thép t6i thiéu
cho nhém thép Clil, Alll theo phuaong trinh (20) la
3,78%.

Gia tri ham lugng c6t thép téi thi€u giam
khi bién dang co ngét ty doi va hé sé tir bién
clia bé tong giam.

3. Két luan:

Theo tiéu chuén thiét k& hién hanh, ham
lugng c6t thép téi thiéu clia cot bé téng cbt
thép la 1%. Trong mot s6 trudong hgp, néu ty lé
gifa hoat tai va tinh tai thap, st dung nhém
thép ClI, All hoac bé téng c6 cdp dod bén 16n,
can xem xét taing ham lugng cét thép nho
nhat cla cot dé tranh c6t thép vugt qud gidi
han chay trong giai doan s dung. Bén canh
d6 can thiét phdi ¢6 cac nghién ctu thuc
nghiém xac dinh bién dang co ng6t ty déi va
hé s6 ti bién clia bé téng cho timg vung mién
6 khi hau khac biét.
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